江西民用建筑节能检测标准（讨论稿）

江西省民用建筑节能检测标准
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为了进一步贯彻建筑节能政策，监督节能建筑的工程质量，检验评定节能建筑的实际效果，根据《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》（JGJ 134-2001）、《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2005）和《民用建筑热工设计规范》（GB 50176-93）要求，制定本标准。编制组经广泛调查研究，参考了国际和国内其他省市标准，认真总结了节能建筑的测试数据和相关技术资料，在广泛征求意见的基础上形成本标准。' @9 V* V$ L. s& q) Y
本标准的主要内容包括：总则、术语符号、检测项目、检测方法、检测仪器要求、检测抽样要求、判定规则等内容。" u( B2 i0 P# u4 R  B
本标准的编制单位有：等。  X, K3 y' \- q
本标准主要起草人员：
目 次# `, a* n+ s3 j) u; K
1 E3 s/ f( m- [, `2 J6 y" y
1总则
; r0 f0 `9 }, ~" W! r2术语符号
$ A4 w: e7 g, j# {8 t- K3检测项目
  w6 _! C3 n3 C6 {* P+ i7 C+ s( g3.1节能建筑现场测试项目
- b: `- g8 t: B( i9 o! r( I3.2节能建筑实验室测试内容! ~; E) z) n( k0 z+ |' v
4测试方法
! O4 D' Z1 O4 [, U3 n0 }0 {2 [4.1构件热阻检测
7 k; j; Q5 ]9 P  c4.2材料导热系数检测
) n# M3 U4 L' J4.3外窗（门）气密性检测
) r) U+ u9 P" L& @9 e6 V4.4围护结构隔热性能检测, R6 g1 k. E3 x8 ^
4.5围护结构热工缺陷检测
! }/ {" @6 k) `. m5判定规则& P& W- U2 I5 |# x, Z/ @
6抽样原则( n9 d+ n, Z; _% f1 F8 l5 l
附录A  检测仪器仪表要求
) m3 @& Y3 P, |$ U( k附录B  构件热阻的计算与要求: X/ t" z- @) |" v& f) c
附录C  建筑外窗空气渗透性能分级, K9 U/ c4 i4 N/ T$ ~
附录D  本标准用词说明4 Z7 \' b* S- K+ S
附录E  本标准参考的相关标准与规范
' \. E: F/ j0 f  q! s7 |  U条文说明: ?1 H$ H) W4 x: t
1总则
1 j+ q' `  H; F# t' I  b
7 o, M1 \$ M, ^6 k% U3 O1.1 为进一步贯彻建筑节能政策，检查节能建筑的工程质量，特制定本标准。
9 {: k# ~0 D, J1.2 本标准适用于本省新建、扩建、改建的民用建筑节能检测，其他建筑的节能监测可参照执行。
3 z8 g9 O  N  c5 m! |" G1.3 节能建筑的检测包括构件现场、实验室热工节能检测。9 i( L" r8 c- K. T, B( h
1.4 在进行节能建筑节能检测时，除应符合本标准外，尚应符合国家、地方现行的有关标准、规范规定。. [: x& v3 {) c$ X- j
2术语及符号( X" V+ w# a( k! `6 Y* B* e
9 M# Y# j/ p6 s' Y* n. |" Q
2.1 导热系数（λ） heat conduction coefficient
4 ]5 f9 M& M$ O3 E稳态条件下，1m厚物体，两侧表面温差为1K，单位时间内通过单位面积匀质材料的热量。单位： W/(m.k)8 _, J! K) [  f4 ], D1 Y
2.2 围护结构传热系数（K） overall heat transfer coefficient of building envelope0 ]: ^3 E, W2 q. A+ P8 N
稳态条件下，围护结构两侧空气温差为1K，在单位时间内通过单位面积围护结构的传热量。单位：W/(m2.k)
+ b9 ]4 E0 O' _+ [2.3 围护结构热阻（R） thermal resistance of building envelope
2 k2 X2 e) {! p8 o% G+ {* o$ F& z8 S稳态条件下，围护结构两侧表面温差为1K，在单位时间内通过单位面积围护结构的传热量的倒数。单位：(m2.k)/ W
0 d5 ?, [( I7 |# p, o2.4 气密性  air permeability performance2 m- }! s# u2 n; w5 p
外窗或幕墙的开启部分在关闭状态下，阻止空气渗透的能力。5 V% K2 ]9 R9 P+ D
2.5 热箱法  hot box method
/ ^$ S: o6 B) A% A+ C指用标定或防护热箱法对构件进行热阻和传热系数测量的方法。
5 v7 l" H3 t8 S. n7 h, n/ J2.6 热流计法  heat flow meter method 
! i- o0 h: \# l指用热流计进行热阻测量并计算传热系数的测量方法。! c( ^) M/ r& W
2.7 热像图  thermogram
- R) T/ A: E/ x8 v$ V% A, J用红外摄像仪拍摄的表示物体表面表观辐射温度的图片。1 {7 C3 G. {, B4 N
2. 8 热工缺陷  thermal performance defect
# s' u9 p" p! \3 I& N建筑围护结构在施工质量检验中热工性能不符合规定要求的检验项或检验点。" d  `8 z, u! `' {$ M/ ?
2.9 节能建筑  building on energy efficiency4 x, w; ~+ c* H
指达到现行国家建筑节能设计标准的建筑。7 o& J9 A8 l  K7 [" T
2.10 热惰性指标（D） index of thermal inertia
3 w2 j9 f( w, M7 B! C0 r表征围护结构对温度波衰减速度快慢程度的无量纲指标。
3检测项目; m! d( c% Z0 b
/ s# u; z* ~( C; ?' q1 K3 d. q
3.1节能建筑现场测试项目
' X% U: K; E' T& b+ V5 G3.1.1节能建筑现场应检测以下热工项目- J7 o5 f% m' x$ F: T5 I, q
1、构件热阻
( h$ d& P" G( c. d, q/ I% B7 {$ `（1）、屋顶热阻
% d1 Y7 i1 U4 s9 g+ p4 B4 S(2)、外墙热阻# t+ A. p$ d9 w0 h2 d
(3)、底层通风楼板热阻; d8 t0 L; O4 W. m
2、外窗（门）气密性# n! |' }, W; |; D5 q' e6 `; w
3、屋顶、东、南、西墙隔热性能
: O1 _) c. w6 z& t, I+ U* x3.1.2节能建筑现场宜检测以下热工项目
7 w, H, j% X, n6 Y  H7 L# X1、分户墙热阻
* G- K! N% X& I6 Y2、楼板热阻
3 o9 E- N, X7 j3、围护结构热工缺陷（有条件的情况下）
* q. {4 l1 J% B+ t3.2节能建筑实验室测试内容, e$ \& U1 q9 J# b$ A
3.2.1节能建筑实验室应检测以下热工项目9 z/ @" ?7 W( M$ N; Y6 u( N& h
1、材料导热系数% e$ C4 o1 l$ v) F& L
2、构件热阻: m) V7 R- `7 ~2 j: ^% W' p" [: B
(1)、屋顶热阻: @6 `9 k7 C+ O: I9 h
(2)、外墙热阻
, e1 ]- w/ `7 k& W: x& a+ B(3)、底层通风楼板热阻
% V/ `$ ~  z% @3 A' b; R注：材料导热系数和构件热阻可二选一，组合构件可以通过测得的材料导热系数计算热阻。! S3 d) P5 m1 k1 ^- h' h) M2 Y
3.2.2节能建筑实验室宜检测以下热工项目& d% L6 B; e- a8 v7 V5 L" s
1、分户墙热阻3 G8 `. O. b! U; f( E
2、楼板热阻7 F( V: N8 s3 A! a/ l5 ]2 F0 ?
3、分户墙和楼板材料的导热系数
& \) @) P* z: p0 f注：材料导热系数和构件热阻可二选一，组合构件可以通过测得的材料导热系数计算热阻。
" _% N9 S/ ^6 o! F8 v
' B0 l/ Y9 C% H; W0 O" S; h' q$ K4 `6 _* H0 E( a/ q( x8 n8 C: ]
4测试方法7 z/ b' t7 m4 l/ Y9 y- _! C5 {# P7 \9 M
* y, {; I9 R! \& |) }
4.1构件热阻检测6 H2 |; p  m8 X6 x1 K# n
4.1.1构件热阻现场检测
( A' @" Z+ b) Q6 c1、构件热阻现场检测宜采用热流计法或国家质量监督部门认定的其它方法。
$ `% N& o9 b9 d8 L0 b0 b5 O+ _2、        构件表面温度的测量宜采用热电偶、热敏电阻等温度传感器，检测仪表符合附录A的规定。. H$ a: C! Y% J/ W! ?- `
3、        热流计及其标定应符合现行行业标准《建筑用热流计》（JG/T3016）的规定，检测仪表应符合附录A的相关规定。
( M8 n4 r2 D# S5 X2 H! h! n+ E4、        热流和温度测量应采用具有自动采集和存储数据功能，并可和计算机相通讯的数据采集记录装置，检测仪表应符合附录A的相关规定。. J- V5 Y. t  \9 K. `( @# a
5、        热流计和温度传感器的安装：$ b3 ?; `" K& l( m) d3 u6 c
（1）测点应选在构件有代表的位置，每一处热阻检测应不少于3个测点(1个测点包括1个热流计和2个表面温度计)；对匀质材料的围护结构应将测点选在构件中间部位，对非匀质材料构成的围护结构应在代表不同热阻的部位设置测点；测点位置不应靠近热桥、裂缝和有空气渗漏的部位，不应受加热器、制冷装置和风扇的直接影响，热流计与温度传感器表面辐射系数应与被测构件表面辐射系数基本相同；热流计不应受阳光直射，围护结构被测区域的外表面不应受阳光直射或雨雷侵袭等外界环境影响。
" |' o( `& @, l9 s8 a8 w) R（2）热流计应直接安装在被测构件的内表面上，且应与表面完全接触。 0 k  I# @. ^4 o3 s. k9 u% c6 J
（3）温度传感器应在被测构件两侧面安装，内表面温度传感器应靠近热流计安装，外表面温度传感器在与热流计相对应的位置安装。
4 Z1 x( U3 l, _0 Y6、        检测应在系统正常运行后进行，检测期间室内空气温度应保持基本稳定，同时通过被测构件的热流不反向，被测围护结构两侧空气平均温差不小于10℃。平均温差小于10℃的数据为无效样本。
6 g. X& f2 I- H5 C) E, w7、        检测期间，室内或防护热箱内的人工环境空气温度应限制在10 ~ 50 ℃ 之间。' T" t7 o/ J8 Z4 R2 l) b1 b9 D* [
8、        检测期间被检测房间门窗应关闭，或防护热箱密封良好，检测总持续时间应不少于96h，且室内温度稳定后检测持续时间不应小于72 h。* G  @0 K5 b9 K* A2 Q
9、        检测期间，应逐时记录热流密度和内外表面温度以及室内外空气温度，数据采样时间间隔不应超过30min。
; H& C" U7 x; J3 b10、检测结果按附录B所提供的方法与要求进行计算。取稳定后连续三天的每天R计算值相差不大于5%的平均R值作为测试值。
7 c0 Q+ l  w2 m9 `. E( @* W4.1.2构件热阻实验室检测
7 Z# O' \% P/ H' x& P1、建筑物围护结构热阻实验室检测可采用热流计法或国家质量技术监督部门认定的方法。0 }8 T: Z1 Y8 S7 m+ G
2、        检测构件应按现场实际使用材料和构造制作，屋面、楼板、外墙等建筑构件长、宽尺寸不宜小于1m×1m，厚度应为建筑物实际构造厚度。7 k" V; {/ H1 V" F) z1 [: K; j
3、热流计法实验室检测要求可参照4.1.1条规定进行。# z1 L* ^/ f' ^2 s) D# b/ P
  z" r* S- B" B# r( Q. C
4.2建筑保温材料导热系数检测. P7 h7 x0 Q1 t( j2 ?+ c0 r2 v' V
( O& I  @0 h9 b( f5 v+ B
4.2.1 建筑保温材料导热系数检测是针对单一匀质材料的实验室检测，用于导热系数检测样品的规格尺寸及平整度应满足检测要求。) K  t8 p8 X' _
4.2.2 样品检测前应在检测室放置4小时以上。
0 l; @: y* d' a  t$ o4.2.3 导热系数检测设备应符合附录A的相关规定。) m6 f" P& G. u
4.2.4 建筑保温材料导热系数检测按《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定防护热板法和热流计》GB/T10294-88国家相关标准执行; ?8 N0 F% P, ?8 J% M  ~' V
4.3外窗（门）气密性检测, N  {! Q6 ~# k4 D- o/ j5 G

9 l- e* \, S2 j. ]8 ?6 F8 y) Z4.3.1 检测原理及装置" l9 q2 L2 o' `( {/ @/ b
1、        现场利用密封板(或透明膜)、围护结构和外窗形成静压箱，通过供风系统从静压箱抽风或向静压箱吹风在检测对象两侧形成正压差或负压差。在静压箱引出测量孔测量压差，在管路上安装流量测量装置测量空气渗透量。图示4.3.1为检测装置示意图。2 r% L) t9 l& X2 C7 e* K
2、密封板(或透明膜)与围护结构组成静压箱，各连接处应密封良好。/ j1 \( ^, i  q1 g* \% M1 T1 l
3、密封板宜采用组合方式，应有足够的刚度，与围护结构的连接应有足够的强度。
( i4 ~0 J) O9 H$ H7 ~4、检测仪器的要求
( J# Q4 I5 e8 M% t        气密性能检测仪器应符合GB/T 7107—2002中5.2.3、 5.2.4的要求；
+ Z1 q) {) ]) k  o* T3 F4 ~. _# P  E3 H( q
4.3.2 试件及检测要求
; V7 g* h9 E! ]# S9 E1、 外窗及连接部位安装完毕达到正常使用状态。8 ^% c) @+ d$ e
2、 试件选取同窗型、同规格、同型号三樘为一组。' y0 Z+ v& e- Z7 Q- ~6 x2 m8 W
3、 气密检测时的环境条件记录应包括外窗室内外的大气压及温度。当温度、风速、降雨等环境条件影响检测结果时，应排除干扰因素后继续检测，并在报告中注明。
% F; f/ M1 m. ^/ X& j4 z% T4、 检测过程中应采取必要的安全措施。
& |1 }' `% A4 N  s$ R/ U+ J4.3.3  检测
: s# `& d2 n  }: D' b# ^1、 气密性能检测前，测量外窗
图4.3.1 检测装置示意图3 l, _6 ^% Y  T

8 `8 @$ s. h; F# l& U0 ]8 P4 I1-外窗       2-围护结构      3-位移传感器安装杆      4-位移传感器  
1 W% H5 o  c' a3 m0 H4 o 5-静压箱密封板(透明膜)   6-差压传感器   7-供风系统   8-流量传感器( A+ \- l: N, H, y
& T! Z" |6 s* S  t3 @4 d; Y
       图4.3.2  气密检测压差顺序图
, b1 Z& J. {% H# A. `▼检查密封板(或透明膜)的密封状态6 O& {6 `  o0 Q# }7 Q" t6 q8 ^4 |- k
2、 气密性能检测按以下顺序进行。
( x- C$ `5 |. [9 i3 ]! w1 T/ U+ L            预备加压：正负压检测前，分别施加三个压差脉冲，压差绝对值为150Pa，加压速度约为50Pa/s。压差稳定作用时间不少于3s，泄压时间不少于1s，检查密封板(或透明膜)的密封状态。
: ~: N' V& f" _2 P0 U3 r# v2 Q           空气渗透量测量：按照图4.3.2逐级加压，每级压差作用时间不少于为10s，记录升降100Pa测量值。* R% ?/ s7 {# t" H4 w5 L
3、 气密检测结果的评定：: |, {8 o& N: T8 \. W
分别计算出升压和降压过程中在100Pa压差下的两个渗透量测定值的平均值qt（m3/h），利用式(4.3.3-1)将qt换算成标准状态下的渗透量q’（m3/h）值。      7 L$ t  q2 S! z0 H8 u+ O9 X# w5 |
                                       (4.3.3-1)
/ ~9 C- j3 L: e' g% \- y    将q’值除以检测对象面积A(m2)，得到在100Pa下单位面积的空气渗透量m3/(m2.h)值，即：   
% {" b# ^$ O* E2 Z4 q6 P# I                                                             (4.3.3-2)7 H/ H% w6 X) i% I
       10Pa压差下单位面积渗透量
8 n% J' R" R7 x. t  |8 T                                                          (4.3.3-3)
  u! p' J( p! Z8 C        根据工程设计值进行判定或照GB/T7107—2002表1确定检测分级指标值（见附录C）。 
& J$ T( q/ J2 N- T7 c' H, u* a0 X, b: }
+ U& J' T  `4 K# I
4.4围护结构隔热性能检测# l0 ^6 c1 r7 j2 T& z" D( C
) y# ^3 p: L# h: G: t8 l
4.4.1 检测应在夏季最热月连续晴天和房间自然通风条件下进行，被检测的屋顶和东、西外墙应受到阳光照射，不应被其它物体遮挡。
" E( A' [  t2 C! [  |, A* O4.4.2 检测参数：室内、外空气温度，屋顶和东或西向外墙内表面温度。
7 }& A( a& r- S, c2 f5 |4.4.3 室外空气温度测点置于百叶箱内，距地面1.5～2.0m，百叶箱应放置在离外墙5m以外的空旷处。当无百叶箱时，测温点应设防辐射罩，避免阳光直射。
4 c4 }/ h$ Z) I# c4 u! c! D4.4.4 室内空气温度测点置于房间中央，距地面1.5～2.0m，测点应避免阳光直射。
/ e$ L, E* \+ |/ E4.4.5 屋顶和东或西向外墙内表面各应布置至少3个测点，其中一点在中央位置，避免热桥影响。7 r" }& _1 k0 N  |: A4 s% {5 z3 a
4.4.6 检测持续时间应不少于96h，采样数据间隔不大于30min。
9 z' G( ?6 @: p4.4.7 取各点平均值作为评价基础。# q" ?6 }# v9 e+ Q; K! J  d7 _
4.4.8 测量用温度传感器宜采用铜-鏮铜热电偶，记录仪器宜采用自动采集可供电脑进行数据处理的仪器。
4.5围护结构热工缺陷检测: Q3 b% \6 c4 n

5 @' x( H# |' H2 z/ z4.5.1 建筑物围护结构热工缺陷宜采用红外摄像法进行定性检测。
0 @% `+ w# R. X' \0 k4.5.2 红外摄像仪及其温度测量范围应符合现场测量要求。红外摄像仪传感器的使用波长应处在2.0～2.6μm、3.0～5.0μm或8.0～14.0μm之内，传感器分辨率不应低于0.1℃，其测量误差应小于0.5℃。/ [. r/ E3 R. h! ?! A( `+ c
4.5.3检测应在房间供热或供冷系统正常运行后进行，且被检测的围护结构表面无阳光直射。
* W. F- v/ N+ m  _7 r" x" \! K; R4.5.4检测前应首先对围护结构进行普测，然后对可疑部位进行详细检测。
$ D2 a1 Z5 K0 F# a# e  V1 o$ s4.5.5应对实测热像图进行分析并判断是否存在热工缺陷以及缺陷的类型和严重程度。可通过与参考热像图的对比进行判断。必要时可采用内窥镜、取样等方法进行认定
5判定规则
. t$ x% k8 p* r) Q* f5 w
( [- B+ F0 m* f5 G2 ~4 u5.1  检测结果满足设计要求或有关标准、规范时，判定合格。' M; ^  p9 ^+ p) A
5.2  当其中一项或若干项目检测结果不满足设计要求或有关标准、规范时，且差距不大于5%时，允许这些项目加倍抽样复检，当加倍抽样复检结果均满足设计要求或有关标准、规范时，判定合格，否则判为不合格。
% p# h5 m3 l: V5.3  当其中一项或若干项目检测结果不满足设计要求或有关标准、规范时，且差距大于5%时，判这些项目不合格。
4 k! P2 L. l2 C4 M6 ^8 H5.4  构件热阻应现场和实验室同时检测，当实验室值和现场值差距不大于5%时，取实验室值作为参考依据；当实验室值大于或小于现场值5%相对误差时，这些项目必须加倍抽样复检，当抽样复检后，实验室值和现场值相对误差不大于5%时，取实验室作为参考依据，否则以现场值作为参考依据。% }4 Q  v+ U' l) V5 m0 o; O+ N# d% P/ {
: l2 s7 l* z! R5 e& _% u* j6抽样原则9 m4 @( S$ I0 T- j7 S
6.1   抽样比例
8 `; h# e2 j% h  {4 V9 x6.1.1  检测围护结构各组成材料的导热系数时，每个工程同一种产品、同一生产厂家、同一批号每100吨为一批，每一批抽取进行性能检测，不足100吨时，至少抽取一批进行性能检测。
! ], m4 i8 W4 ?* T! \. I6.1.2  同一居住小区围护结构保温、隔热措施及建筑平面布局基本相同的建筑物作为一个样本随机抽样。抽样比例不低于样本比数的10%，至少一幢；不同结构体系建筑，不同保温、隔热措施的建筑物应分别抽样检测。公共建筑应逐幢抽样检测。6 V& r, \% O7 V( {6 g! r# N; u
6.1.3  抽样建筑应在顶层与标准层进行至少2处墙体、屋面检测的热阻检测。至少1组外窗（门）气密性检测。6 K  v1 P% u3 V! k6 t
6.1.4  对热工缺陷宜抽样检测，抽样率宜为1%～5%，但不得少于一幢。" X$ a$ F6 C& j1 k3 g
6.1.5  应检测隔热性能的节能建筑，如竣工不在夏季无法检测时，可于建筑节能权威部门采用计算的方法，求得内表面最高温度。6 s; @! C) z. U; m$ g* G( e) T6 c1 u) x- I* w. ^2 k* V2 b2 ]
6.2   资料要求6 A+ ?! m$ V' w) Z; c
抽样检测的工程，检测前应提供以下资料：) Y; O- o/ X. w8 x2 L
1、        工程设计文件（包括相关设计变更文件及热工计算书）。
0 x: `; l9 Y9 |4 l( h  [2、        施工图节能审查批准书、工程项目中使用新墙材的证明书及相关检测报告。: N% M- `0 u. l2 `/ _. Q) T9 E
3、        其他有关资料。0 a0 _  A) A7 k. W9 b
附录A  检测仪器仪表要求
% W) x8 }) O3 [3 g0 _; E/ L
3 {; b7 t) H. w% [A.1    热电偶、温度计要求
, c7 x5 |$ N/ `1 ]6 i/ V; PA.1.1  在本标准进行检测工程中，使用的热电偶、温度计性能应符合表A.1的有关规定：
% ^$ Z% }3 \" B; I- R表A.1 仪器仪表的性能要求
# F- v( j5 ~  _4 S! e+ x% j& w测量的目标参数        测头的不确定度（℃ ）        二次仪表        总的不确定度2 q) {% Z! r; H9 {, W: O% m
                功能        精度（级）        
7 _# N' N; W* g$ l( F/ e3 v空气温度        ≤0.2        应具有自动采集和存储数据功能，并可和计算机相通讯        0.1        ≤2.5%
% B0 L# q9 r. z4 K表面温度                                - D( l% E; p  E" ?1 S

" N+ M& [4 Z. b0 W% ]  QA.2    热流计要求
* u1 i% y  a4 D# B7 Z; B, kA.2.1  在本标准进行检测工程中，使用的热流计性能应符合表A.2的有关规定：
9 L: A2 {/ z( x& w1 @/ t4 M' V表A.2 热流计的性能要求
  x6 d: N9 K+ c% q6 U; _测量的目标参数        测头的不确定度（W/m2 ）        二次仪表        总的不确定度/ v0 ?) \' ?# A% _" f6 k
                功能        精度（级）        6 C! R. d2 b2 z$ m" q( `" K. r8 T$ U
热流        ≤0.2        应具有自动采集和存储数据功能，并可和计算机相通讯        0.1        ≤4.0%6 S# O! _3 o$ {. d: g2 Z5 Z
: c6 T! e0 Y# V- Q
A.2.2  热流计及其标定应符合现行行业标准《建筑用热流计》（JG/T3016）的规定。: T; Z% b7 a9 {9 ]: Y+ \! q" e6 g
A.3   导热系数测定仪应符合现行行业标准《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定防护热板法和热流计》GB/T10294-88的要求。+ F9 N4 |9 h3 q: d9 }" T9 \) L
A.4   红外摄像仪要求
" E6 [% @1 T" v 在本标准进行检测工程中，使用的红外摄像仪性能应符合表A.4的有关规定：
! N/ ~, M! `, A2 j9 n
+ V; ~5 L: j. |& R! R表A.4 红外摄像仪的性能要求; X; m) K6 G$ N
测量的目标参数        波长（μm  ）        分辨率（℃ ）        总的不确定度（℃ ）: A4 Q3 ~6 A  ?5 k0 r
                传感器        
/ [; H( \3 U8 B5 h外围护结构热工缺陷        2.0～2.63.0～5.08.0～14.0        0.1        0.5% s. M# D5 W) l

( d" d4 W$ K. k# l- W5 G8 m9 |A.5  其他围护结构热阻现场检测仪器
$ T9 M4 c! a/ w4 J       其他围护结构热阻现场检测仪器，如防护热箱+热流计法等，其仪器性能应符合相关的国家和行业标准。0 X+ p  y8 u# ?" Z; |
; D1 ~( x& M$ J8 n$ V
附录B  构件热阻的计算与要求
( [9 I& v' {. q( G7 |: Y: F4 \2 K/ I! f2 ~
B.1  构件热阻采用下式计算! u# c$ A+ `4 I% a: W$ L
                                  （B.1.1）5 w2 e) w- i# B) O. h
Q —构件平均热流密度，W/m2! ]( z6 I% g% [5 @% B$ x& s. {# ^
θi，θe—构件内、外表面平均温度， ℃
) ^- U2 C3 H2 j+ J* s7 V3 y* v2 iR —构件热阻，（m2.K）/W
3 T- V" w- d  d, y1 A/ O3 JB.1.1 先用公式（B.1.1）计算测试构件局部逐时的热阻Rt。
- D! N# t: y% i! Y+ NB.1.2 用时间（段）加权计算构件的平均热阻。
) P/ b3 D1 |: t& e) y4 b  [* N7 Z                                                 （B.1.2）. y/ R) Y9 h  z
Rj  —— 测试构件的平均热阻，（m2.K）/W，
( h3 @; J: d. l: Y! Q0 LRt，k  —— 第k 时段的平均逐时测量值（Rt 值）（，m2.K）/W，
# ^, z# w9 S  p- oΔτ —— 数据采样时间间隔，min，
& l. n. H+ W& u2 U# sτ —— 总有效数据采集时间，min。
6 k1 p, e: N4 h3 c2 O1 i, kB.1.3 当构件为非匀质组合构件时，用组合构件平均热阻代替，用下式计算：' L( A5 t( e1 X( w1 `: r* I+ r3 a1 c, `
1 x3 p4 n. t5 \$ f& ^+ [
—— 组合构件平均热阻，（m2.K）/W，
  W# ]) r: Z- OFj —— 按平行于热流方向划分的各个传热面积，m2，
" y" T! a) o0 V$ C8 p4 c& u& a3 V4 QR0j—— 各个传热面部位的传热阻，（m2.K）/W，
( |4 c$ g9 a* X# T7 l$ W2 W3 z& D* n                                                   （B.1.3）
0 U9 F" \' n# D& cRi —— 内表面换热阻，（m2.K）/W，
' v( l* k6 m, K) I! m$ G8 O, ]Re —— 外表面换热阻，（m2.K）/W，
4 ~2 k: J- T2 p) `- V8 ^, Z/ o                                                                （B.1.4）/ C' d6 t5 @+ `2 i  Y
  —— 修正系数，按民用建筑热工设计规范（GB 50176-93）附录二附表2.1取值。# W& R1 v& W2 Z# T; n4 {

* l. G( b: o: c' C% ~! KB.2  构件热阻要求见表B.1[根据《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》（JGJ 134-2001）换算得到，内外表面空气换热阻按GB50176取值。( \2 E; K6 P  v) a$ I* D
  A* G9 e2 q5 W* f" t3 v: ]: I
2 r& \) S/ P$ k8 l. ?
表B.1 节能住宅建筑构件热阻的取值与评判要求/ \: w3 e9 q3 `' ?
构件        热阻R的取值与评判要求（m2.K）/W        备注6 N$ M0 f( b  |8 S. I: p
屋面        D≥3.0时，  R≥0.85且 R≥Rsj        如新建建筑竣工30天以内测试，热阻按实测值乘以1.15修正。热阻R取值为实测值或实测修正值。
7 C5 u: R6 O* w) w) a        D≥2.5时，  R≥1.1且R≥Rsj        ; |: d2 t* D' g. x5 `+ s. d" u
外墙        D≥3.0时，  R≥0.52且R≥Rsj        如新建建筑竣工30天以内测试，热阻按实测值乘以1.15修正。热阻R取值为实测值或实测修正值。
& w$ j  e& ^, S        D≥2.5时，  R≥0.85且R≥Rsj        
) x* a, l; D4 H; Q分户墙        R≥0.22且R≥Rsj        如新建建筑竣工30天以内测试，热阻按实测值乘以1.10修正。热阻R取值为实测值或实测修正值。9 m' J% Y1 l- G6 |) k( m9 w
楼板        R≥0.22且R≥Rsj        如新建建筑竣工30天以内测试，热阻按实测值乘以1.10修正。热阻R取值为实测值或实测修正值。
1 t' \, P5 S/ m8 P9 e" z0 A+ `底层通风楼板        R≥0.48且R≥Rsj        如新建建筑竣工30天以内测试，热阻按实测值乘以1.10修正。热阻R取值为实测值或实测修正值。; a' ]; a$ y$ U% b  h8 S/ d2 u
注：  Rsj—— 构件热阻的设计值
附录C  建筑外窗空气渗透性能分级
( Z$ S, |- [- N1 m5 }
) k& j% P6 ^5 d( wGB7107-2002规定的建筑外窗气密性能分级表（压差10Pa）7 X$ r$ q* l; M
分级        1        2        3        4        5; a  t" @2 X7 b' D5 V7 o
单位缝长分级指标值q1（m3/(m.h )）        6.0≥q1＞4.0        4.0≥q1＞2.5        2.5≥q1＞1.5        1.5≥q1＞0.5        q1≤0.53 d" n" T5 m, W, R$ A) f3 h/ b
单位面积分级指标值q2（m3/(m.h）)        18≥q2＞12        12≥q2＞7.5        7.5≥q2＞4.5        4.5≥q2＞1.5        q2≤1.5
3 y! A, U2 z, n! L+ o2 N
附录D  本标准用词说明
$ B  U/ N7 |, H6 a: i/ S& X% v. S9 \
D.1   为便于在执行本标准条文区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：9 J: q& A& N8 ~; B( C- S- z* @( F6 W
D.1.1  表示很严格，非这样做不可；正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。7 V4 L9 @7 Y' [
D.1.2  表示很严格，在正常情况下均应这样做；正面词采用“应”，反面词采“不应”或“不得”。
4 ]/ {# L! ]( nD.1.3  表示允许稍有选择，在条件许可下首先应这样做的；正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
% ]0 l) G; o' Z) I. n2 BD.2   标准中指明应按其他有关部门标准执行时，写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。; z& Q9 m$ f) Q1 k
; W* S# @) l3 n% u2 k附录E  本标准参考的相关标准与规范
  `7 ]( s% l. }- F+ {: q7 z7 h: _6 V( p6 t6 o" T, k
《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》（JGJ 134-2001）$ n& M' J8 u1 N
《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2005）4 n3 D# ]5 D; s/ z
《民用建筑热工设计规范》（GB 50176-93）
8 f+ ?' T# W/ U8 q5 ]《建筑构件稳态热传递性质的测定标定和防护热箱法》GB/T134756 @5 n( V* R. G1 M2 S5 u% Q
《建筑外窗空气渗透性能分级及其检测方法》GB7107-20024 n5 Y: }3 P, G. m$ S  r5 y
《建筑用热流计》JG/T3016
3 R$ n, N, [; n5 S  W: V5 D; |1 t; \& f《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定防护热板法和热流计》GB/T10294-88% {& l/ I3 h/ z  u. }
《江苏省民用建筑节能工程现场热工性能检测标准》 DGJ32/J 23-2006
' M% W5 z2 J& F. Q4 J《上海市住宅建筑节能检测评估标准》 DG/TJ08—801—20045 F' l7 k& w  F  h5 M: C
《武汉市居住建筑节能检验技术规定（试行）》 WBJ-101-2005- z* N( Y, m/ D
《重庆市民用建筑节能检测标准》征求意见稿 DBJ—XXX—2006
$ x. h& S  g  g$ v! A《浙江省居住建筑围护结构节能工程的验收导则》征求意见稿
% v9 I$ c3 k  @1 J建筑

 HYPERLINK "javascript:;" \t "_self" 节能检测验收规范GB50411-2007终于出台了，于2007年10月1日实施。规范淡化了现场检测传热系数的要求，但却增加了现场检测窗户气密性，匪夷所思。窗户是定型产品，安装前后性状不会发生改变，没有必要现场检测，而墙体是过程中形成的，却不检测了。

7 g" U# u; Y0 M0 P3 c$ h3 & g- l) I0 e* O' Q: o  K: `1 W% u$ R! x& c$ ^  R7 v" G! b3 o' }! H* f: W
